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合成生物学创新赛：燃科创之志，筑未来之梦
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21世纪以来，合成生物学从初生萌芽迅速发展成为具有广泛影响力的新兴交叉学科。凭借其日益增

强的使能技术——涵盖生物大分子、基因组、细胞乃至器官等多层次生物系统的设计、编辑与合成能力，

合成生物学不仅加速了生物技术迭代提升，更推动了生物制造产业的深刻变革，现已成为塑造新质生产

力、引领未来生物经济的核心引擎。

国际知名的遗传工程机器大赛（iGEM）创办二十余年来，已经成为“合成生物学世界博览会”（The 

World Expo of Synthetic Biology），吸引全球学生踊跃参与。其中，中国学生表现突出，近年连续获得金

牌数量约占 40%，并屡获赛道冠军或总冠军。自 2010—2012年间，中国、美国和英国的科学院与工程院

（简称“三国六院”）联合举办了系列合成生物学战略研讨会，探讨该领域的前沿趋势、技术发展和政策

协调及国际合作，在全球产生重要影响。在国家重点研发计划的持续支持下，中国学者在合成生物学领

域的贡献逐步形成重要的国际影响力，并直接推动了我国“生物制造”国家战略的酝酿和出台。

在此背景下，我们于 2022 年联合 20 多所高校和科研机构联合发起并创办了合成生物学创新赛

（SynBio Challenges）。竞赛由中国生物工程学会主办并委托合成生物学分会组织，深圳理工大学、中国科

学院深圳先进技术研究院、深圳合成生物学创新研究院、深圳市合成生物学协会等机构联合承办。本赛

事致力于为合成生物学及新兴生物技术的后备人才成长搭建一个特色鲜明、聚焦创新的科教融合平台。

该平台一方面吸收了 iGEM成熟的经验，另一方面在赛事形式和内容设置等方面进行了积极探索与创新，

从而与 iGEM形成功能互补、协同促进的良好格局。创办四年来，SynBio Challenges规模持续扩大，参赛

队伍数量连年翻番。第四届赛事吸引来自海内外众多高校的 265支队伍、共计 1800名参赛者（其中现场

参赛900人），累计网上在线观看点击量超1100万，充分展现赛事蓬勃的发展活力与日益广泛的影响力。

本专辑收录的 10篇文章，选自第四届合成生物学创新赛（SynBio Challenges 2025）部分竞赛团队的

综述评论和实验结果，从不同角度展现了参赛学生的创新与实践能力。内容涵盖基础研究、技术创新和

应用探索，包括细菌趋化性的设计与调控、高效遗传开关的活细胞定向进化平台、活体生物药（LBP）、

免疫治疗基因回路、医用生物材料（PHA）合成的基因编辑、生物法回收电池关键金属、高附加值植物
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功能化合物的代谢工程与合成、用于食品冷冻保存与低温医学的真菌抗冻蛋白质的分子工程等。此外，

亦有作者对合成生物学潜在生物风险防控进行了深度探讨，提醒我们在拥抱该领域巨大创新机遇的同时，

必须正视并积极应对相关生物安全与生物伦理问题。

合成生物学创新赛与《合成生物学》期刊（领域“家刊”）同属中国生物工程学会的重要平台。此

次专辑出版开创了创新赛成果系统化传播的先河，未来可依托此平台持续展示优秀生物设计，培养科学

思维、工程能力、创新意识与国际视野兼备的复合型人才。

合成生物学创新赛汇聚青年智慧，以细胞为基、基因为码，挑战传统自然边界，重塑未来物质生产、

地球生态与人类健康的格局。今天的参赛者，明天的栋梁，有志青年学生是我们的希望。

张先恩，合成生物学创新赛主席，深圳理工大学合成生物学院院长、讲席教授，中国科学院生物物理所研究员，

中国科学院武汉病毒研究所荣誉研究员，加拿大Alberta大学荣誉科学博士，美国医学与生物工程院院士，英国皇家

化学会会士。从事合成生物学、生物传感和纳米生物学交叉创新研究，并用于解决细胞生物学、病毒学、肿瘤生物

学问题。发表研究论文400多篇，出版学术专著3部，获专利40余项。
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